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Exercice. 1. Pour résoudr: un systéme linéaire AN — b, on utilise une m "% ode 1térative
dcfinie par; M. XK+ = v X&) L p

1. Donner les conditions pour que la méthode it<rotve soit convergente
(k=1

1

2. Donner la méthodr < Jacobi (M;, N;, =
3. Donner la méthod= ! (auss-Seidel (Mg,, \ ) ‘\\(:s"
Nes

D. €&
. F

_l Exercice. 2. Soit
T+2y— 2z -6
: 2243y —z+ -5
>/ —r4+z—-c¢ 2
2242y +e -1

[. Ecrire £ sous form+ matricielle.

2. Discuter le nombre des solutions pour €.

AT
3. S@.‘admet"une so!>_:iif_ii.;résoudm par (':'au'n w pivot total,
{. Vérifier que la matri-= g@&u systéme £ adm«! une décomposition LI,
5. Donner un algorithme qui permet de retourn:: | «t U & partir d'une natrice A de

taille n. '
6. Déterminer L et U tellc que LU = A du systim. &

7. Résoudre en utilisant L et U.
& )
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¢ ' EPREUVE D’EVALUATION . -2
Année Universitaire: | 2022-2023 Date de P’Examen: Jan 2023
Nature: Durée: 2h
| Diplome: | Ingénieur Nombre de pages:
Section: GCV & GCP Enseignant: Mohamed Ben Mabrouk
| Niveau d’études: 1 année Doc ‘autorisés: Non
‘Matiére: Analyse Numérique Remarque: —

Exercice. 1. Considérons un systéme linéezre
() AX =b
avec A une matrice triangulaire supérieur de Maxn €t det(A) # 0

1. Ecrire un algorithme qui permet de résoudre (E) et de retourner X.

9. Calculer la complezité de Valgor:thme précédent. (ezpliquer)

Exercice. 2. Sotl C 1 2?1\ 3 X ?5 \
P = SRR _| -
€): l_l “ 2‘\12 3 X 9
J 6 /@) -1 3 A
1. Vérifier que (€) admet une solution. ‘ LN c",\)
ia ) » ot (a) 5 pek &5
2. Vérifier que A admet une décomposition LU, CF e "
8. Déterminer L et U o= ('L_\) /
4. En utilisant L et U, résoudre &)
Exercice. 3. Soit
x ' 4 2 -2 -2 s o
-2 -2 11 13 X
1. Vérifier que (£) admet une solution. 9\,\ - \ o
2. Vérifier que A admet une décomposition de Cholesky. \ . \X A( -
8. Déterminer L - ir\q’ ' ) =

z. En utilisant L, résoud}é (€) ' @VZ;\ \

(

; e
1. Donner Mg et Ng et discuter {u convergence de la méthode de Gauss-Seidel. @

Exercice. 4. Soit

=N N
o = O
W N =

2. Donner M; et Ny et discuter la convergenﬁe de la méthodz de Jacobi.
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w@ Supérieur et de la Recherche Scientifique
‘ o @ Université de Gabés
: Ecole Nationale d’Ingénieurs de Gabés

EPREUVE D’EVALUATION

Année Universitaire: | 2023-2024 Date de I’Examen: Jan. 2024

Nature: Examen Durée: 2h

Dipléme: Ingénieur Nombre de pages:

Section: GCV Enseignant: Mohamed Ben Mabrouk
Niveau d’études: 1 année Doc autorisés: Non

Matiére: AN Remarque: résultat a 2 chiffres

Exercice. 1. Soit (£) : AX = b un systéme linéaire de taille n € N
1. Donmer le principe de la méthode LU et les conditions d’applications.
\/2. Donner le principe de la méthode de Cholesky et les conditions d’applications.
8. Donner le principe de la méthode QR et les conditions d’applications.
1 -2 1" ]
Exercice. 2. Soit A= -2 3 —1 |,etb= 2
1 -1 2 1
~1. Verifier que AX = b admet une solution.
~2. Donner D, E et F telle que A=D — (E+F)
~3. Donner My et Ny
\[4. Discuter la convergence de la méthode de Jacobi.
V5. Pour k € N*, donner X®+1) par de la méthode de Jacobi.

1
\/6. XO® = | 1|, Caleuler X© et X par la méthode de Jacobi.

1
\é. Donner Mg et Ng

Qé' Discuter la convergence de la méthode de Gauss-Seidel.
. Pour k € N*, donner X®+1) par de la méthode de Gauss-Seidel.

1
\£10. XO = | 1 |, Calculer X et X® par la méthode de Gauss-Seidel.
1

11, w = 1/4, Donner Mg, et Ngor
eﬁ?. Discuter la convergence de la méthode Sor.
VI8, Pour k € IN*, donner X *+1) par de la méthode Sor.

1
4. XO = | 1 |, Caleuler XV et X par la méthode Sor.
1
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/ 9. Donner les 10 mots de code, trouvés a la question 3. sous la forme sy

LY Exercice 2 : (9 pts)

JIeR d g —yeTR K
o Lo s \
. el L

; T <
\d\ Ol fNM/q
11) Construire le tableau standard correspondant a ce codg sous I’hypothese qu’un seul bit

P

du mot de code ¢ émis a ete altere par la transmission. . N
IZ!Decod’ejle mot regu I = 1000001 par la méthode du tableau standard, vérifier que le N _\

" message décodé est celui trouvé a la questi

13) On tecoit 1110000. Quel est le message décode?

———

)
Soit le code cyclique C de longueur 8 généré par le polynome g(x) :é(x) = XZ:F 1

—— i o

Quelle est la dlmensmn de ce code ? ! i vy

a
. Comment peut-on vérifier que g(x) génére un Code cyclique de longueur 8 ? % 4=

1
2
3. Geénérer les 10 premiers mots de code én utilisant 2(x).
4

1. Coder la suite binaire suivante : woom\mowo‘aoogl

S. Donner une matrice oeneratnce G. |

L

Déterminer le pol) néme de contrdle h(x) et la matrice de contrdle de C.,

- 1.‘\

6
7. Le mot binaire v= 10110100 est-il un mot dc code ?
8._,_,,,1;3"'récepteur recoit le mot binaire suivant : 100011

que] est son syndrome ?
/ Décoder le et donner le message information bmaue@

ystématique.

b &l ()
\ ol .
— ¢ om0

Bon travail
) Lo |

2/2
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PR Enseignanfe : Emna Ben Slimane toriss
e autorisés M_m/cw

A Vv\(
Tateie Wity
e~ C\M»—V)W
e S. @y /e wu&“@”‘“{“‘“ Lol

Devoir de synthese : Codage de canal

Exercice 1 : (4 points)

A
1. Expliquer pourquoi, lorsque deux codeurs canal sont concaténés, un Y
_— - S w .
elﬁeﬁwﬁﬂﬁi@ﬂf les deux cc codeurs L‘OVJ'U‘ ;
2. Pour le décodage en bloc linéaire, que signifie un syndrome nul ? Expliquer. } o G, oyt |
our le décodage: s il
3. Dans l'algorithme de Viterbi, lorsque plusieurs chemins convergent vers le |
méme noeud du treillis, on ne conserve que celui de métrique cumulée la plus
faible. Pourquoi ? = v
: oy
ST Exercice 2 : (8 points) {\4\';
Soit le code cyclique de longueur 15 généré par le polynome g(X) : g(X) = X3+ X + 1 o )
o A DB AN AT %
1. Quelle est la dimension de ce code ? t=1 V2 Aele W LS"‘E
2. Comment peut-on vérifier que g(X) génere un code cyclique de Ionguem 157

. Donner une matrice génératrice“‘G.’I

4. Trouver la matnc;égene}_qtnce sous fonm@f syslemat;que =3 %g\ “JY
c}’

5

6

: Detexmmer le polynéme de parité 6()(), Ny o« T &

. En utilisant le polynéme générateur g(X), coder les messages suivants :

m1=10000010110 ; m>=00000011111 et m3=11000000011. ')?‘
7. Le mot'G‘= (100011000000 000) est-il un mot de code ? % g
Vg e ) "

Exercice 3 : (8 points)

Une source binaire d’entropie maximale est codée par le codeur convolutif 4 une

——

entrée et deux sorties, donné par le schéma suivant :

—

1/2
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W

el

N e

AT Xy

De quel type de codeur convolutif s'agit-i1 ?

Quel est le rendement de ce codeur ?

Ecrire les équations logiques de deux corties Sin €t Sy, en fonction de x,,, x,,_; et

Xn—2-

Donnez le diagramme d’état de ce codeur (préciser les notations utilisées). AL

Construire le treillis de ce codeur.

Quelle est la séquence de sortie pour la séquence d’entrée suivante : 0101 ?

Appliquez l'algorithme de Viterbi pour effectuer le décodage de la séq

uence
recue suivante : 111001 00
Déterminer la distance de Hamming minimale entre les mots-code obtenus avec X

AN e 5
ce codeur. } M g
—~—— R /i/‘ )

& U

v e

Q
Yy
© ' &56 Q" Y
A \\‘7 L Bon Travail

. ;! 24
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Université de Gabes
Ecole Nationale d’Ingénieurs de Gabés
Département Génie des Communications et des Réscaux

Classe : GCR2

DC : Codage Canal
Date : 30/10/2019 Durée : 1H30 Documents non autorisés

Enseignante : Emna Ben Slimane

Y 1‘.' . “ \
N~ Yy Y
Exercice 1 : (8 pts) | <

P S—
correspondante est donnée par : «I k .
N = W - ¢
\” 5 1.0 1 10 0 0 ’.
H - 11101 0 0

11000 10 PR 8

011 0/(0 01 3
1. Déterminer la dimension ainsi que son rendement. & . ‘ - i

. ¢ 2 « 1 ¢ " '.-44_:__4,. ‘,\ - | i

2. Déterminer la matrice de génératrice G. S __“X\(_ - [‘{ \ o '
3. Lister tous les mots de code de €, et déterminer le poids de chaque mot d codg. . T
4. En déduire la distance minimale de ce code, et preciser la capacité de correction de ce

code.
5. Vérifier que le mot de code correspondant au mot d'information (101) est orthogonal 4 la

matrice H.
6. On recoit les deux messages erronés ¢y = 1100111 et ¢; = 1111001 Calculer le

syndrome de chaque mot regu. Sous I'hypothése qu'un seul bit du mot de code émis a été
altéré par la transmission, en déduire le mot-code correct relatif & chaque message erroné.
7. Construire le tableau standard correspondant & ce code sous la méme I"hypothése qu’un
seul bit du mot de code ¢ émis a été altéré par la transmission.
8. Décoder les mots recus ¢; = 1100111 et ¢; = 1111001 par la méthode du tableau

standard, vérifier que les messages décodés coincident avec ceux trouvés a la question 6.
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Exercice 2 : (6 pts)

) /
Soit le code cyclique C de longueur 9 généré par le polyndme g(X) : gX)=X+x34+

L. Quelle est la dimension de ce code ?

N —

2. Comment peut-on vérifier que g(X) génére un code cyclique de longueur 9 7

e B A N
3. ’Généméﬁﬁaffdé code en utilisant g(X): e N .
~ _— _—«g( ) \L =2 "LS'—Z’ '@ (’V'J‘ G UOtAS

Déterminer le polynome de parité h(X) et la matrice de controle H. A6 )4

PP\

ien de bits comportelt-il?

A la réception, on recoit le message suivant 111010000 quel sera son syndréme ?
Interpréter.

s

Donner une matrice génératrice G.

Comment calcule-t-on le syndréme d’erreur? C

=S @

On suppose maintenant qu’on recoit le message suivant [11111111, comment peut-on

vérifier que ce message est un mot-code ?
Exercice 3 : (6 pts)

On considére le code en bloc linéaire C, qui a tout mot binaire m = (my, my, my,m,)

associe un mot de code ¢ composé du mot binaire m suivi par 4 bits de redondance

(dy1,d,, d3,dy) ; tels que : . ‘
i S
# L d =m@®m,®m,; ~ =< U G 4
ROV e , \ - , dz =m@m;®@m, n - = kfb p
\1 ' dy =m®mz®&m, o = '

Avec @ est la fonction « OU exclusif.
Un mot de code s’écrit donc. (ml, 11'12, mz,my,dy,d,, ds, d, )
5 = ) < ]
F =Y M= Sr
Déterminer la dimension et la longueur du code, ainsi que son rendement.

Quelle est la matrice génératrice G relative a ce codeur ?

1.
2,
3. En déduire sa matrice de contrdle H correspondante a ce code systématique.
4. Déterminer tous les mots-code, et déterminer le poids de chaque mot de code.
5. En déduire la distance minimale de ce code, et préciser le pouvoir de détection. Quel est le
nombre d’erreurs que ce code est susceptible de corriger ?

6. Coder la suite binaire sujvante : 010(%)11(%011‘
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Devoir de contréle : Codage Canal
Date : 26/10/2017

Documents non g3

Responsable: E Ben Sli £
P mna Ben Slimane e 9}\; Y Q\V

- g &Y
\ z‘\.“’ v&“@#

‘\-.é*(\

& )
A o ¢ \&B \—3*?\ a&\
Exercice 1 : (4,5 ptV A rwb{ﬂqtm\
ngé des bits. [Le

1. (Ite codage sourc® (la compression) retire la redonda codage canal rajoute

Niveau : GCR2

de la redondance aux bits. Expliquer I’intérét de fdire ces deux Opérations apparemment

Wu’\ d\-"éu &117-{1,&“_’/“\"'0:

3. lllustration de I’apport des codes correcteurs d’erreurs sur les courbes de probabilité
Y

contradictoires.

2. Expliquer le principe du codage systématique.

¥ :
d’erreur en fonction du rapport signal a bruit SNR : ;

¥ a. Tracer deux courbes : I’une correspondant a une chaine de transmission pans codage
X _ . =
o(? 7 et I’autre correspondant 4 la méme chaine de transmission évec codagex 5

b. Expliquer pourquoi la courbe de performances décroit avec une pente quasiment

A\

v

infinie lorsque le canal de transmission est falblemgrlt;b;_@_

Proposer une méthode permettant d’ameliorer davantage les performances de la

L UR hy" c.
S el
“z € "'9 courbe de probabilité d’erreur d’un codeur correcteur d’erreurs. '
< ' z

A Exercice 2 :(8 pts)

« ‘\.' T I P
(’C‘s\ 3 Lag V 3 H = ¢
' ' 001 0\Wwyx gy n-k=> L=«
</ B “‘V,‘l = '1\‘_1{) 5

o 1. Déterminer les paramétres (n,k) de C, ainsi que son rendement. ™ = — (P _ '
- 3 4

2. Déterminer une matrice génératrice G de C. n\ TR -

L’ s
3. Lister tous les mots de code de C. g
4. Déterminer le poids de chaque mot de code. e
(%

En déduire la distance minimale de ce code.

W

6. Préciser le pouvoir de détection. Quel est le nombre d’erreurs que ce code est susceptible

de corriger ?
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7. Un mot de code quelconque est un vecteur ligne c. Rappeler la relation vérifiée par H et c.

8. Quel est le syndrome des erreurs qui passeront inapergues ? | (cl=0
/ AR

s =_H ( ) N
—_—

)
/

Exercice 3 : (7,5 pts)

Soit un code en bloc linéaire C(n, k), qui 4 tout mot binaire m = [my, . . . ,my] associe un mot

dfff_)d,e_c_:_[_cb‘_;'—z—gﬂj;,

Le principe de ce codeur est défini comme suit :

» AT
CeCa ot O (6

¢, =m, T Cop .
T\ . () G =M, ] A e & /! /I /n
A NS s B s S
g —Zy»a .Ul' c4=m| '213 =2 O O
\e\ rv’" = cs =my +m, +m, 3 A {6

06‘ =m, +m,
1. Queclle est la matrice génératrice G relative a ce codeur ?
2. En déduire sa matrice de parité H.
3. On recoit le mot r = ,O[@ 11. Calculer le syndrome s. Sous I’hypothése qu’un seul bit du
mot de code c a été altéré par la transmission, en déduire ce mot. .

4. Déterminer tous les mots du code.

W

Quel est la distance minimale de ce code ? En déduirc les pouvoir de détection et de

correction du code.
6. On regoit le mot 010111. Retrouver le résultat de la question 3 en décodarit selon la

distance minimale (i.e. en recherchant le mot de code le plus proche du mot recu).

Bon Travail

< 3
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4 République Tunisienne
Ministére de I’Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique
Université de Gabés
Ecole Nationale d’Ingénieurs de Gabés

Réf : DE-EX-01 I

‘| Indice : 3

|

EPREUVE D’EVALUATION

Date : 02/12/2019 [

Page : 1/5

g

Année Universitaire : 202 1/2022

Date de ’Examen : 20/05/2022

|

Nature : ODC M Examen O DR

Durée : O1hO1h30min B 2h

|

Diplome : OMastere M Ingénieur

Nombre de pages :04

|

Section : OGCPOGCVOGEAMIGCROGM

Enseignante : Mr. Abdelhakim KHLIFI

| ‘.’

Niveau d’étude : 11 24 [13™année

Documents Autorisés :[0 OuiMNon

Matiére : Introduction aux Communications et

transmissions

Remarque : Calculatrice autorisée

Exercice 1 :

1. Calculer le checksum sur 8 bits pour la séquence suivante :

11010111 11010101 10100010 10010101

2. Un train de bits 10011101 est transmis a 'aide de la méthode CRC standard. Le

polynéme générateur est x> + 1.

a. Déterminer la chaine de bits réelle transmise.

b. Calculer ’efficacité binaire

3. Codez la séquence obtenue en
a. NRZ
b. RZ-1/2
¢. Manchester
d. Manchester différentiel
e. Miller

4. Codez la séquence 1 100001000000000 en HDB3

5. Quels sont les critéres pour le bon choix d’un code en ligne ?
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6. Maintenant, on espére transmette cette séquence avec un débit de 10 kbit/s via une |igne
ro. . s »
téléphonique dont le rapport signal/bruit vaut 5 dB? Vérifiez si ¢’est possible ou nop ?
sl non, que proposez-vous ?
7. Donnez les étapes de la numérisation d’un signal analogique.
8. Qu’est-ce que la quantification uniforme ?

Expliquer pourquoi est-il préférable d’utiliser la quantification non uniforme pour |a

parole téléphonique.

Exercice 2 :

—

Citez les roles de chaque couche du modéle OS]

2. Citez les différents équipements du réseau et donner le réle de chacun.
3. Quatre étudiants de différents départements ont créé un réseau 4 I’ENIG comme suit :
Host C
=
H
:.S:A Host B
r.-J S waaA—— ]
@MACA; oM
0060 08 6104 7p AC B:
000102 af f5 &2
o
=)
e Host D

a. L’adresse IP de la machiy,, A est 192

' 168.1.2/24 g |
est 192.168.1.5/24. Commeyy o\

adresse IP de 1a machine B
onj X
n mlemonnecter ces deux machines.

eo—— Sexing Rér

République Tunis vy m
Ministére d I'I"melgncllnelnt Supérieur et de la Recherche Scientifique EX.4q
Ministére de I'Ens

EPREUVE D’EVALUATION Date 211279,
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Université de Gabés
Ecole Nationale d’Ingénieurs de Gabés

EPREUVE D’EVALUATION Date : 02/12/2019

Page : 3/5

‘| Indice: 3

b. Vérifier si les cartes réseau de deux machines sont de méme constructeur ou
non ?

¢. Maintenant, la machine B a changé son adresse [P comme suit : 10.0.0.1/8. Que
se passe-t-il 2 Comment résoudre ce probléme ?

d. Soit I’échange de trames HDLC suivant entre les machines A et B:

A—>B
01111110 11001111 101000110 11000100 00000011 111001110
01111110
B2>A
01111110 11001111 101001010 11100011 00000011 11000101
01111110

On considére que [¢ message A transmettre est codé avec le CCITT n® 5 code ISO (7
bits). Les lettres alphabétiques ont leur code compris entre 65 (A) et 90 (Z) et entre 97

(a)a 122 (z) en décimal. Pour les transmissions synchrones, les caractéres sont envoyés

par bloc.

Sachant que la technique de codage canal appliquée est celle VRC/LRC et en se basant

sur la table ASCII, décoder le message regu par chaque machine.

Exercice 3 :

|. Comparez dans un tableau les différentes techniques de commutation : circuits,
message, paquets et cellules

2. Expliquez comment une application temps réel peut &tre transmise via un réseau a :

a. Commutation des circuits

b. Commutation des paquets (mode connecté et non connecté)

3. Comparer les principes de « store and forward» et « cut-through »
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Ecole Nationale d’Ingénieurs de Gabés

EPREUVE D’EVALUATION

Date : 02/12/2019

4.

5

*

Un réseau mobile est composé de deux parties : une partie radio et une partie réseau.
Citez a quel(s) type(s) de réseaux de commutation appartient la partie réseau des
systémes mobiles suivants :

a. GSM

b. GPRS

c.4G
Expliquez le principe de commutation dans les réseaux de type MPLS.
On souhaite transférer un fichier de taille L le long d'un chemin composé de la source,
de la destination et de six commutateurs. Chaque liaison est caractérisée par un débit de
5 Mbit/s. On suppose que la distance séparant deux commutateurs consécutifs vaut 5
Km et que les commutateurs prennent en charge deux types de commutation

(commutation de circuits et commutation de celtules). Le temps du traitement au niveau

de chaque commutateur est de I’crdre { ms. Le temps d’établissement du circuit est

d’ordre 2 s. Nous supposons que la vitesse de la lumiére dans la fibre optique est de

2x10%n/s.

Déterminer la valeur de L a partir de laquelle la commutation de circuits sera

avantageuse (dans le cas de « store and forward »).

Exercice 4 :

Quelle est la signification du mot RTCP.
Définir les différences entre chaque entité dans le réseau RTC
a. Point de concentration
b. Cables de distribution
c. Cables de transport
d. Répartiteur général

Expliquez en détails les étapes pour établir une conversation téléphonique entre deux

postes téléphoniques A et B.
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Département de GCR janvier 2019

Examen de Maths3 ‘-Q,/\
\

pLE.

e
R
1) Calculer la dérivée au sens des distributions de f(z) = log|z]. ( &\ b

MR
3) Déterminer la limite dans D'(R) de la distribution suivantes: ,x \
A toy\ ¥
lim T, é 5

a—0+ z+ia

Exercice 1

T= (LX), AeR

2) Soit Y la distribution associée 3 la fonction H = Lj0,4-00[» calculer
7
dz

| e
Exercice 2
. ‘ | &
I) 1) Soit les fonction de Dirac/§ et 4,
-‘v = 5
a) Montrer qu’elles representént des distribution te érées. . /\" &
' - /= B
/ . ; e
b) Calculer leur transformations de Fourier respectives.
t
2) Soit f(z) = 1. T | i
e-.g\#\
a) Montrer que f represe ne distribution tempérée notée Ty.

b) Calculer sg/fransfor étions de Fourier F'(Ty)
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3) Soit T € &, espace des distributions tempérées.

En utilisant la Transformation de Fourier, montrer que les solum_('i_e
lequatxon pii A

—

- T =0

sont de la forme T' = ¢§ ol § est la d:stnbutxon de Dll’d(, et ¢ est une con-

& stante. -
e ~¢ o

gl b e

Ci ¥ |
;% )
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Année universitaire: 2014-2015
Section 2¢2¢ année GCR.

Jan 2015

Université de GABES
Ecole National des Ingénieurs
Département de GCR

Examien de Maths3

N

Exercice 1

1)Définir I'espace D(IR)

1
5

2 _ .2 .
"~z si |z < a,

2)Soit p(z) =
0. . si [z] > a.

oua>0. w‘%@&emg\

Montrer que ¢ € D(R)._ _»

3) Soxt@ v € D() et g(y) = / f(2)p(y - r)dr

Montrer.que g € D(R)
" 4) Donner la définition d’une dJstnbut;on '

(5) Soit f€ L} (R). ‘

“\Montrer que f définie une distribution. ,«( ¢ D (Qﬁ) \ -

6) Soit Ty la distriyution assoctige a la fonction™ Heawstde Y d@ ar
\"

b 1, siz>
Y(z) >! \ \\
("o, ‘

\ .
sh.T< 0. ™

Calculer Ty,

Exercice 2
1) Soit les fonction de Dlra.c det d,
a) Montrer qu’elles repreaentent dew( Sf (“ﬁ)\

b) Calculer-leur transformmations de Foarter respectives —————— .

2) Soit f(r) = 1.

a) Montrer que f represente une distribution tempérée notée Ty.

b) Calculer sa transformations de Fourier F(77) -
3}a) Definir I’espace des distibution & croissance lente, noté A

b) Montrer que si f £ A, alors|Ty € S(R)

~

:-gr4 , ,n;emrpm*m '*d*«vk% ﬁ« »y )tvt,mc*
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Université d : it PP
il SR U Année universitairé: 2017-2018 )
E(iole National des Ingénieurs Section 2¢2¢ année\GCR.
Département de GCR . 27 Octobre 2017

Examen de Maths3
q,,ch

Exercice 1

0 1) Soit ¢ € D(R). a support dans [- M, M], A > 0 montrer qu'il existe
e fonction ¥ continue sur R tel que

Slr) = Z ZR(0)zF 4 2" ().
h=0—"7
LA
et que sup |[P(z)] < C swp |t ()l €>0
|| <M i€ Al

11) 1) Pour £ > 0 on pos¢ I.= 3|I|:—1. Calculer dans D'(R)

T= lim:-.0 Tg
2) On considere l'operateur differentiel sur R

il
_f et AP AN
Fra” R UL v;ycoue&

Soient f et g deux fonctions de classe C? sur Rtelles que

i) (Pf_)(z)=(Pg)(:£)=() Rr—

i) f(0) = 2(0).
i) f/(0) — ¢'(0) =1
On pose

_ [ f(z), z<0
h‘-’”‘{g(z) £5 0.

—

et on considere la distribution T définie pour ¢ € D(R) par

s
< T, ﬂfJ>= - /]Rh(z)t,a(xgr/)

Calculer PT au sens des distributions.
— -

oL T

A R,

- e, MR e
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Exercice 2 // -
-

Répondre par vrai ou faux en justifiant chaque réponse \) 7/
X ou Tt ~ .
6 1) Le support d'une fonction f a valeur complexe est le plus ,rfrzm(l ou- W v
vert dans le quel f est nulle. '

. { -— e Co—m rS{’\M(
6/ 2) 'espace D(]R) est 'espace des foncmo% a support fPrme/g———/D

WM

3)Si f = g \lms Tr=T,. _,'\}_. ] ?,,o> OU(‘ Paﬁ’ou'

~
>

41Sxf€L'(lI{) \IusTfeD(lR) \J
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Université de GABES Année universitaire: 2020-2021
Ecole National des Ingénieurs Section 2¢2¢ année GCR.
Département de GCR 3 Juillet 2021

Examen de Maths3

Exercice 1

I) On consideére la fonction f définie
pour tout z € R par f(z) = Y(z)ze'*
ot Y(x) est la fonction de Heaviside définie sur IR par Y(z)=0siz<0et
Y(z)=1siz >0.
1)Justifier pourquoi f définie-elle une distribution.
2) Calculer au sens des distributions

d*> d

—(=f-an X
11)
Soit ¢ € D(IR) telque 0 < ¢ < 1 et dont le support est contenu dans (1,2].
On suppose de plus que @(x) = 1 pour tout x €]a.b[ ol a. b sont des réels
telsque 1 <a <b<2.
On pose ¢r(z) = e ™p(nz) pour tout n > 1 @
1) Mofitrer que @, € D(IR), pour tout n > 1
2) Calculer(%}&ﬁ}f"{ S
3) montrer que ¢, — 0 dans IR
Exercice 2
1)Montrer que la fonction f(z) = r définie une distribution tempérée.
2)Calculer sa Transformation de Fourier F'f.

'3) Soit T € S, espace des distributions tempérées.
En utilisant la Transformation de Fourier, montrer que les solutions de
I'equation
T =0

sont de la forme T = cd ou J est la distribution de Dirac et ¢ est une con-
stante.
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Université de GABES Année universitaite: 2019-202(;\\)
Ecole National d’ Ingénieurs Section 2¢me annge
Département de GCR 22 Octobre 2019
E - ‘\ - Examen de Maths3 gl

g e Bonctqfre
(\Q) Exercice 1 X
<b . -

I)- Répondre par vrai ou faux en justifiant chaque réponse

1) Le support d’une fonction f a valeur complexe est le plus grand ou-

vert dans-le quel f est nulle % ] 6(,1,\ u_dj@

2) l,espace/\/D(R est I’espace des fonctions dérivables a support fermé. W

3)Sif=g ppalors Ty =T,. A

|

4) Si f e LN(R) alors Ty € D'(R). ’\ﬁ

A %n_' - .,__‘_.._._,.,_'_.__.u_....‘\\ .
1) Soit ¢ € D(IR), a support dans [~a,a], @ > 0 montrer qu'il existe une

fonction 7 continue sur Rtel que

p(z) = y 99"‘,)(‘6)33’“ +2"y(z),
L+

A

' k=0". - .
et que sup [¢(z)| < C sup*’[m 0

I<a.

lz|€a .
ontrer que nction _
Ovl /O 1 o \\\]‘\ /\\\\
al) = =10 4ee((2) o 4 \4
] r+oo| Y . @\);
définie une dlstrlbutxon sur IR notée T pour o €]0, 1[ §‘\ Z / {
3) Montrer que la limite B ¢ (: /
; p(z) ,  p(0) /
LO <Sp>= (ﬂ%/ a-f—ld . ) /
\ .
W J 4\ \‘f : o oo DY
./ o L Y A4
[& ‘ o e
\L '1 Y QY 7y A\
LA /\\X o 1 ' fa-9

‘}- ’
?;\ i \\0 »’wj > \M“/’i

A

Scanné avec CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

- €xisté pour ¢ € D( IR) et définit une distribution S sur R
4) Déterminer les distributions z.§ et 7.

4

Exercice 2

1) a) Montrer que < V()¢ >= lim w(—r)dz: est une distribution
q P\z /¥ €0 lz|e z
sur R -

2) Calculer zV,(4)
3) Soit la distibution Pf(%) définit pour tout ¢ e D(R) par:

< Pf(g)w? >= lim (/ &f)dr— @ +zp’(0)10g€)

e—0 >e T

Caluler la dérivée dans D'(IR) de la distribution V(L)
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Univers_ité. de GABES Année universitaire: 2018-2019
Ecole Nationa) d’Ingénieurs Section 2¢me annge GCR.
Oct 2018

Département de GCR

Examen de Maths3

Exercice 1
[ Wag
1) Soit ¢ € D(R), a support dans (=M, M], M > 0 montrer qu'il existe

une fonction continue sur 1R tel que /
/ e n N3 ) e IR S
(V@)= #1(0)z" + M),

~ 7 k=0 o -

. (.

.

1 _
et que sup [y(z)| < C sup ]gp("“)(x),, C>0
lrl<m || <hr

—2) Donner la définition d’une distribution.

( 3) Soit f ¢ L;. . (R). )
Montrer que f définie une distribution.
4) Soit Ty la distribution associée a la fonction Yeaviside Y définie par :
1, si z >0,
Y(z) =
0, si z<O0.
Calculer T’-___N._\. R o
B

B 5) Montrer que . S
_ @ — lim kbl L
‘ o alze T

n'vuﬁe—&ist'ﬁbnrtiqgmr_ﬁjB.jj,.:; -
er la-quantité A(e, o) telle que

. el . p

e—0 e

L _définie une distribution sur R
7) Soit ¢ € D(TR). Justifier la relation:

A'AY “ '
HY D ,)(
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a) /le!g;(x)da: = lim |z|o(z)dz

p :
b)En déduire El—r-ril ‘au sens des distributions sur R

8) Soit les fonction de Dirac § et o

a) Montrer qu'elles representent des distribution tempérées.

b) Calculer leur transformations de Fourier respectives.

9) Soit f(z)=1. .

a) Montrer que f represente une distribution tempérée notée 7.
b) Calculer sa transformations de FourierF(Ty)

<«

o~
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Université de GABES Année universitaire: 2021-2022
Ecole National d’Ingénieurs Section 2¢™< année GCR.
Département de GCR 7 Jan 2022 A

‘ &/
’ Examen de Maths3

Ly
Exercice 1 g K -
1) Montrer que

définie une distribution sur IF{, V.p € QQIR)

2) Trouver la quantité A(e, g) telle que - :%9) 5@}

NCH
hm/ L) i +rA(e,<,-9)w C
0 Ji>e T / !

> "‘T ;

»
X
<
g

définie une distribution sur R & /// .
= 3) Soit ¢ € D(IR). Justifier la relation: | S /)‘),;\_ .
( a z|p(z)dz = hm / x dx -
] >/|p(> elpfa)d Sy
K" 0’ - > Moo
| © b)En déduire — = lm| au sens des distributions sur IR (\
: ) ¢ ¥
— ’ ‘\,\“\ D N r :
. % \f\\
Exsrmce_ 27_ / B -
l)Montrer que la fonction f(z) = & définie une dlstrlbutlon | tempérée. é
“2)Calculer sa T&ansfp_lry.latlon_dg Founer Fy. S : ! P 5
oit T € S espace des distributions tempérées. .
En utilisant la Transformation de Fourier, montrer que les solutions de )
I’equation k i
2T =0 v\
AN
sont de la forme T = ¢d ou 6 est la distribution de Dirac et ¢ est une

constante.

&
1\% e g ant) \ '.",T'Z'wa-\"\‘\ c
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'y b &,]
9"1‘ e (/(
Exercice 1 ; %\:‘/\P’R '“\\Q-\ :2\\ wi) _}%(; A C\< " 54 V’] gP !J
o Y qJN < i
D{l) Définir Pespace D et sou dual D'( R). ks ) (\L \ LN q:’l\ P £|
2)Soit ¢ 5 i_}}?),,j»upp;;t c}ans_ [~a,a], a > 0 montrer qu’il existe unz Jo \; = { " S :'
fonction (contiml sur Rtel que 2 P . Ay
- ' Ny E kg &Lf/ - Z\ '{Vﬁf i
o(z) =Y ¢B(0)57 +2" ), ”v\ S x f
= y J 3 Sl |
et que 'sup [p(z)| £ C S'iilp ‘(;'(""'1)(:1:)[ (&™) TR \{ ‘

) |:r|<a
: \}3) Montrer que la fonction

fal®) = —'1]0 oo

| définie une distribution sur Rnotée T', pour o €]0, 1.

4) Montrer que la limite

+oo - - \J i
< S, p>= (hm / ; #(z) ——dz (0 7:}4
5_,'(, E Ia+1 Qe " L ‘\-3 ;
‘, N 3o TP PUA) \L\ U =
| existe pour p € D(IR) et deﬁmt une dlq’rnbuhon V'S sur R 7 N 3" | 1
‘y‘ 4 = . . 7 # i
\i 5) Déterminer les distributionsﬁg?_ e@ i S wh \ &e 3 ‘

TP t d
8 g o YO

Y <T10 Y

£ xS LQ\I‘“L' 50X .
g \ S d\“ﬂ_’_ /
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e |
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St fipy o | |
) -,\!l“.l'l’\‘ Qe [ rovwvnente i odiaka P
‘ Einnirrde imdve T,
b} Calvdey oa trapet eadaliore - Foa a
J ., N . o~
| MRV 5 \
{ \,o-;' s .- S t ‘ .
* 1
\’ 3 . s '
% A
- .. .~ %
{ '9 ~y | ' .,‘ v o < \.: ‘I‘ ;
AU R SR TIPS " «
\ U
da ' o
- 5 ] [+l !‘:’ “
’ ‘-"t ‘1 ada .‘,,' i -> yo “k
e 1T\ - B LY
« " E ® l
. ¢(u v = dsheoa by feb
i
B \1 am ) \{h\ chw ’(L‘l\‘ s . Adirvaw gt N yy
- e N A té‘. o | P
\u‘%‘\‘ 0 )4[ o TN < M »_w’*’
] \ R » t \ { . ' i 3
o i, wil A" ot e €y g N
! \;g, N N L S 2 v
v \ & \
Lo " g b (P
% i ‘('1 : {. h*‘ ) ’ y
; \ p “\ o 5 H . G ¥ o€ " § &
SNLIVPR CRERE 21 =
\ X
1‘. ‘ic‘q N * - M ‘;“’L k o ¢ f‘ # f;}‘.{ X :
s U1 ¢ eny, kAP Y e ) g
RN R TR iRV PTE T L o

Scanné avec CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

’ rl\"ﬂ’t\z -

2) Soit f(z) = 1. | B nd
_ a) Montrer que [ represente une distribution tempérée notée T;.

b) Calculer sa transformations de Fouricr F(Ty)

\ ﬁﬁ;, XY(JM;\Y | Kﬁ | ‘€
\\; % ;\, E HRETERN

8 K
\ZW\P\] \'“'j{(x)&f fdn | © |
WA
=) i S I
: b ® 0 ’
\4 L

e 3
e
6 Ti
AR
@
g Y < Fadt
S © ” o
. _ § ¥ T
o
/ : Ag’ g
: . Cwﬁ\-@f*‘ 1 \ &
Exercice 2 $41
- (N T
[N /\
UI)l) Définir I’espace S(R) \¢ ¥ - "\‘eC ' e
. - _ o ' (A dn
\) 2) Définir I'espace des distributions tempérées S'(IR) 4‘T 6 { \(7 i
IT) 1) Soit les fonction de Dirac 6 et 6, ‘P [ d'\ ol \{’./_0: ) ~
(=] - % NG
. N N} = % ([ ——
\J a) Montrer qu’elles reprosentent des distribution tempérées. LT A & % 7 Py
//“‘*H \\_\ § =z = \
b) Calculer leur transformations de Fourier respectives. ( F§="1 4 \\—% g CNZ'T’&T
. . i '\\
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Exercice 1 : (6 pts)

Soit le code cyclique de longueur 9 généré par le polynéme g(X) = X2+ X + 1.

Nem s w oo

et donner le message information binaire correct.

8. Donner tous les mots de code, trouvés a la question 3, sous la forme systématique.

Exercice 2 : (4 pts)

On considére le code en bloc linéaire €, qui & tout mot binaire m = (m4, my, mz, my)
associe un mot de code ¢ composé du mot binaire m suivi par 3 bits de redondance

(dy,d;, d3) ; tels que :

Quelle est 1a dimension dp ce code ?

Comment peut-on vérifier que g(X) génére un code cyclique de longueur 9?
Générer les 10 premiers mots de code en utilisant g(X).

Coder la suite binaire suivante : 100011 ipmlood{wm o0

Déterminer le polynome de parité h(X) et la matrice de contrdle de C.
Comment calcule-t-on le syndrome d’erreur? Combien de bits comporte-t-il ?

A la réception du mot de code 111001000 quel sera le syndrome calculé ? Décoder le

d; =m@®m;®m,

d;, =m;@ m;®©m,

d; = m® m;®m;,

Avec @ est la fonction « OU exclusifs.

Un mot de code s’écrit donc de la maniére suivante : (my, my, m3, my, dy, dy,d3)
1. Déterminer la dimension et la longueur du code, ainsi que son rendement.

2. Quelle est la matrice génératrice G relative a ce codeur (avec justification)?

3. Quel est le type de codeur en bloc linéaire ?

1/2
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Exercice 1 (4.5 pro

1. Je codage source Ja compresson) fetire 13 redondance des Bete e codage cwnal rmoute

de la redondancs 2 b Evpirquer 'anteret e fare cos dout onéraroms apparomment

contradiciowres

2. Expliquer le peiroipe du cintage svibmatig e

3 Hllustranon de Vappert d2¢ ondes comrectauns derreurs ad 'et coates de probabeling

d'erreur en fomction @ eapeort ngnal ) beut <N

c (haine S gRETrinon wRa orvlage

a Tracer Seut cowrbes  'une resporadac? ) w

ot Pagtre corraspondant § Ia méme (haine Je Fasomasetn pvee codage

I [1:‘T‘; e~ N e i s . Sivg e SSRGS R
infirne borsgus e canal de Baemntien 03 faere AT
<. "f:‘g‘-"!‘:" e mfthode sermertant J are ** B ‘ ruacves e [a
courde de probab 3 errene dun cod ! erraay
Exercice 248 pra
On conmdére le code ev Mow warr Claky s : o J #'le 4 panw
correspondante est donnee par "
) ’ A * Pl 3
e 4 i . . by
.g * L] . ‘. l‘ -
ré 0 s ¥ . ' 4 i
it = 5 ’ . i
v~ ¢ : - A ;. ;,
1. Deétermuner les parametres (n k) de C, mam o won renderment o
¥
"
2. Déterminer une matnce péndratnce G de C ,
o

Lister tous les mots de code de C
Détenminer le pords de chague mot de code »
En dédurre la distance murumale de ce code

Préciser le pouvow de détecnon. Quel est le nombre &' errewrs que ce code est susceptible

S s

. o »
decompr” sk

e \ n
a*
;‘. 7"‘“ o™
R
> :
o
. P :
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Exercice 1 : (4,5 pts)

1.

Le codage source (la compression) retire la redondance des bits. Le codage canal rajoute

de la redondance aux bits, Expliquer I'intérét de faire ces deux opérations apparemment

contradictoires.

Expliquer le principe du codage systématique. ’

[lustration de Papport des codes correcteurs d’ errearq sur les courbes de probablhte

d’erreur en fonction du rapport signal & bruit SNR _

a. Tracer deux ‘courbes : I’une correspondant a une chaine de transmlssmn sans codage
etl’ adtre correspondant 4 la méme chaine de transmlsswn avec codage

b. Expliquer pourquoi la courbe de performances décroit avec une pente quasiment
infinie lorsque le canal de transmission est faiblement bruité.

¢. Proposer une méthode permettant d’améliorer davantage les performances de la

courbe de probabilité d’erreur d’un codeur correcteur d’erreurs.

Exercice 2 :(8 pts)

On considére le code en bloc linéaire C(nk) dont la matrice de contréle de parité

correspondante est donnée par :

WoN

ST RN

G ¢, co e
! oSG
g (? 1 0 1 f M’ \m ‘ W_k\
H = O 10 1 1 1 0

O* q,F’]' LQ_;L}'_‘_ % - '.]:'
Déterminer les paramétres (n, k) de C, ainsi quig son renderient. (P
Déterminer une matrice génératrice G de C. : n\; S
Lister tous les mots de code de C. . ‘ —

&

Déterminer le poids de chaque mot de code, »
En déduire la distance minimale de ce code. .

Préciser le pouvou de détection. Quel est le nombre d’erreurs que ce code est susceptlble

de corrlger ?

LN YK @ ‘
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7. Un mot de code quelconque est un vecteur ligne c. Rappeler la relation vérifiée par H et c.

l,_l(C\ £0
8 :/H(e" >

8. Quel est le syndrome des erreurs qui passeront inapergues ?

Exercice 3: (7,5 pts)

Soit un code en bloc linéaire C(n, k), qui & tout mot binaire m = (my, . . . ,Mmy] associe un mot

decodec=[cy,..., ¢

il &
Le principe de ce codeur est défini comme suit :

¢ =m,

G, =m,

Gy =my
c,=m+n

C5 = iy + my +

Co =M, + i,

1. Quelle est la matrice génératrice G relative a ce codeur ?

2. En déduire sa matrice de parité H. ‘
3. On regoit le mot r =,01'® 11. Calculer lc syndrome s. Sous I’hypothése qu’un seul bit du

mot de codc c a été altéré par la transmission, en déduire ce mot.

4. Déterminer tous les mots du code.
5. Quel est la distance minimale de ce code ? En déduire les pouvoir de détection et dé

correction du code. _
6. On recoit le mot 010111. Retrouver le résultat de la question 3 en décodant selon la

distance minimale (i.e. en recherchant le mot de code le plus proéhe du mot recu).

®Bon Travail

s
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EPREUVE D’EVALUATION

[ Année Universitaire: 2021-22 Date de ’Examen: W
( Nature: Examen Durée: _lh_?ﬂ_’/
Dipléme: Ingénieur Nombre de pages: -
Section: GCR Enseignant: w
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Exercice. 1. Considérons le produit matrici
de Muxn, A triangulaire supérieure et B quelconque.

1. Ecrire un algorithme qui permet de calculer C a

2. Définir la complexité algorithmique.
9. Calculer la complezité de Ualgorithme précedent. (ezpliquer)

partir de A et B données.

Exercice. 2. Soit
(£):AX=b

—4 5 1 1
avec A= -2 7 -1 etb=1| 1
4 4 2 1

1. Vérifier que (£) admet une solution.
9. Résoudre (£) par la méthode de Gauss a pivot total
e

Exercice. 3. Soit

(&):AX =0
—4 5 1 1
awecA=1| -2 7 -1 etb=1| 1
4 4 2 1

1. Donner le principe de la méthode QR.

ment utili 1
2. Com utiliser la méthode QR pour calculer les valeurs propres d’une matrice.

9. Déterminer Q et R telle que A= QR
4. En utilisant Q et R, résoudre ()

elle C = Ax B, avec A €t B deux matrices

e D o -

o T R
2 e ¥

ey
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EPREUVE D’EVALUATION

République Tunisienne Ministére de I’Enseignement
Supérieur et de la Recherche Scientifique

Année Universitaire: | 2021-2022 Date de I’Examen: Juin 2022
Nature: Rattrapage Durée: 2h
Dipléme: Ingénieur Nombre de pages:
Section: GCR, GCV et GCP Enseignant: Mohamed Ben Mabrouk
Niveau d’études: 1 année Doc autorisés: Non
Matiére: Analyse Numérique Remarque:
2 -11
Exercice. 1. Soit A = 2 2 2
-1 -1 2

1. Donner D,E et F' comme dans le cours.

2. Donner Mg et Ng de la méthode du Gauss-Seidel.

3. Donner M; et N; de de la méthode du Jacobi.

4. Discuter la convergence de la méthode du Gauss-Seidel.
g

. Discuter la convergence de de la méthode du Jacobi.

Exercice. 2. Soit

(E):AX =b
-1 21 2 -5
-3 8 4 5 —-13
avec A = 1 2 92 3 etb= 9
-1 6 4 —1 3

1. Vérifier que (£) admet une solution.

2. Vérifier que A admet une décomposition LU.
3. Déterminer L et U

4. En utilisant L et U, résoudre (&)

Exercice. 3. Soit f une fonction définie sur I = [—2; 2] par

1

@) =1

On veut interpoler f en utilisant 5 points équidistants .
1. Déterminer les points x; et leurs images yi par f.

2. Vérifier que le probléme d’interpolation polynomiale admet une solution, préciser la
nature.

3. Déterminer.la base de Lagrange relative auz points xy.
4. Déterminer le polynéme P qui interpole f auz points zy.
5. Calculer P(1).

Pagel /1
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Indice : 3

Date : 02/12/2019

Année Universitaire: | 2021-2022 Date de I’Examen: 08/01/2022
Nature: Examen Durée: 2h
Dipléme: Ingénieur Nombre de pages: 2

Section: GCR Enseignant: W. Ben Salah
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Exercice 1 :(03 points)
Soit z = T + iy o0 = et y sont deux réels et soit la fonction

f(z) =3z —y+5+i(az — by — 3)

1. Pour quelles valeurs de a et b, la fonction f est holomorphe sur Cc?

2. Solt la fonclion

22-1

9(2) = —

La fonction g est-elle holomorphe ?

Exercice 2 :(02 points)
En utilisant la formule de Cauchy, calculer :

ez
1= / _Z i
o—2=1 2(2 = 2)

Exercice 3 :(03 points)

Soit f la fonction définie par

1. Trouver a et b tels que

1
[

b
f(z)zzi2+z—3

9. Développer en série de Laurent la fonction f dans la couronne

(0,2,3) = {ze(C/ 2 <z <3}

Exercice 4 :(04 points)

Soit f la fonction définie par

Calculer les résidus suivants,

Reés(f, 12'-)

sin z
fle) = 22(2z — )

Page 1 / 2

tout en précisant la nature de la singularité, Rés(f,0) et
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Exercice 5 :(0s points)
On considére la fonction

p\'/

25 eiz \ / 7
= / )

fz) 254+ 1124 4192249 i / ,

ainsi que le chemin fermé I r constitué du segment

(0,0) et de rayon R compris dans le demi-plan s
r une seule fois et dans le sens direct et que

1. Montrer que

[—R, R] et du demi-cercle C de centre

24112 1922 49 = (22 +1)2(:2 +9)
En déduire les péles de la fonction f et leurs multiplicités.
2. Faire un dessin du chemin T Rr et placer les péles de f.

3. (a) Montrer, en J:‘llstiﬁant proprement, que
1 RS 610 giRe™®
= : dé
Cn f(z)dz /0 (Rzezig + 1)2 (R28210 + g)
(b) En déduire que

| - » " —Rsin(6) 9
oS ), ¢

(c) Montrer que

/W e—Rsin(e)dg =9 /2 e—Rsin(G)dO
0 0

(d) Montrer que . ) . 7r]
sm(G)Z%H ; €| v 5
(e) En déduire que
lim / f(z)dz=0
Cr

R—+00
4. Montrer, en justifiant proprement, que

/_ i flz) dz=2i /O ) £ Hil

26 4+ 1124 + 1922+ 9

g 7
5. (a) Calculer le résidu de f er{} et ené;z
(b) En déduire

f(z)dz

Tr

ha z° sin(z) 2
/0 26+ 11z + 1022 + 9

6. En déduire la valeur de
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Examen de Maths3

I)- Répondre par vrai ou faux en justifiant chaque réponse

1) Le support d’une fonction f a valeur complexe est le plus grand ou-

vert dans le quel f est nulle. % N

2) l’espace;vD( IR) est ’espace des fonctions dérivables & support fermé. .\\‘D

3)Si f=g ppalors Ty =T,. V

4) Si f € LMR) alors Ty € D'(RR. N/

I1)-
1) Soit ¢ € D(R), a support dans [—a,a], a > 0 montrer qu'il existe une
foriction ) continue sur Rtel que

k3 3 o8 (0)z* + 2z p(2), .
o(z) ; e ,

n+1}
et que sup lw(z)] < C sup |¢™" (z)], €>0
|z]|<La |z|<a

2) Montrer que la. fonction \
1
fa(z) = ;;1]0,+°o[(:c)

Busgip Ui ¥

définie une distribution sur R notée T, pour & €]o, 1.

3) Montrer queé la limite
+o0
- w(z) ©(0)
£ B > (lﬂ%/ pres Loy b
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g@ pour ¢ € D(IR) et définit une distribution § sur R
4)

cterminer les distributions z.S et T". }(\

Exercice 2

e—0 x
sur R b
- >
2) Calculer zV,(%) i <G
3) Soit la distibution Pf(f{r) définit pour tout ¢ € D(IR) par:

1) a) Montrer que < Vo(2),¢ >= lim / £(—m—zda: est une distribution
Iz|2e ' :

o

< Pf(gf‘).ip >= lim (/ 2z%i:ld;r-— i‘%@ +¢'(0)loge)
T>€

Z «e—0

Caluler la dérivée dans D'(IR) de la distribution Vp(3). 5 =~ ,
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